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GLOBE GRUPA
SREDNJA SKOLA
MATE BLA INE

LABIN

GLOBE VODITELJ!: | Mwa Hrvatin i -e'da Perko

1_.r-~f .

o

Neka nasa Istra blista,
al| nepono !

M,

"Da se zvuezde mjesto sto sjaju
uvijek nad nasim glavama,

mogu vidjeti sam\dx*'_ jedne to ke
zemaljske kugle,

ljudi ne bi prestali u hrpama
onamo putovati, '

da motre nebo i da se dIV
udesima neba"
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: -_?-_.Informacue kOje smo prlkuplll u protekllh pet godlna
eu-e§ a:u GLOBE at Night: s S
i -problematlka svjetlosnog zaga enja veoma ozblljna it
- zadire u samu bit funkcioniranja itavog ekosustava, pa i
il _-tako | OVjeka a sa druge strane - Iako Je rjeswa' A

| Mo e I| se nesto u |n|t| mogu I| se |]Ud| uvlerm da
~ ozbilino razmotre problem prekomjernog osvletljavanja
'nebal poduzmu odgovaraju e mjere zaétlte?? b
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1 UTVRDITI STUPANJ SVJETLOSNOG
Sy _ONE IS ENJA sl S

5 2-.‘:‘ “ UPOZNATI LOKALNU UPRAVU | STANOVNISTVO_ -'
S REZULTATIMA KAKO BI SE PODUZELE MJERE“-“_

3 ' KONTINUIRANO PRATITI STANJE | PROVODITI .
' AKTIVNQSTI S CILJEM EDUKACEI
- POBOLISANJAPOSTOJE EG STANJA.
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STO JE SVJETLOSNO
ONE IS ENJE'?

ASTRONOMY | °

R SVJetIosno one i enJe (eng «I|ght poIIutlon») je svaka nepotrebna nekonsna _
emisija svjetlosti -u prostor izvan zone koju je potrebno osvijetliti (ceste, ulice, trga,;

reklama, spomenlka ), do koje dolazi zbog uporabe neadekvatnih (“neekolosklh”)
_ _'-".raSVJetnlh tijela, ve inom jos i nepraV|Ino postavljenih. Tako dolazi do

- poosvuetljavanja pnrodnog no nog neba, nestanka zvuezda odnosno nestanka no i.

Y Hrvatskol je zakonom deflnlrano SVjetIosno one AR enje
s Zakonom o] zastltl okolida, kOJegaJe Hrvatskl sabor donio u Ilstopadu 2007 godlne
' pnhva en jei deflnlran pOJam sv;etlosnog one IS enJa

(1) SVJetIosno one i§ enje je promjena razine pnrodne SVjeﬂOStI u no nim uvletlma
- uzrokovana unosenjem svjetlosti pr0|zvedene ljudskim. djelovanjem -
(2) Zasnta od SVJetIosnog one i$ enja obuhva a mjere zastite od nepotrebnlh nekonsnlh i
stetnih emlsua SVjeﬂOStI u prostor u.zoni i‘izvan zone koju je potrebno osvuetlltl te mjere zastlte '
7 ol e " - 'no nog heba od prekomjernog OSVjeﬂjenja _ e
(3) Zastlta od SVJetIosnog one-is enja odre - uje se na temelju, zdravstvenlh blolosklh
ekonomsklh kulturolosklh pravnlh 519urnosn|h astronomsklh | druglh standarda
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KOMPONENTE
NE ELJENOG SVJETLA

SVJ ETLI NA NEBA ;

o |

 2009

Primjer svjetljenja neba iznad fagreba

BLIESTANJE .

Primjer bljestanja kod lose cestovne rasvjete




‘.‘ | F\Jrromormﬁe,. | |
’---Nekada je bllo dovoljno napraV|t| ZVjeZdamICU daleko od grada

ASTRONOMY -
200.°) Danas to V|se nije dovoljno Gradska SVJetIa se vide iz velikih udaljenostl )

S -'unlstavaju no no nebo: Danas u Hrvatskoj gotovo da viSe i nema - %
foda _.pogodnlh mjesta za astronomska promatranja |zuzev pOJedlne otoke I8 74
e nenasel;ena podru Ja lee | Gorskog kotara bt A PG,

OJJJed e u prometu J,__ | PR ) |
Iako u nasem "Zakonu 0 |gurnost| prometa ve petnaest godlna StOjI da raSVJeta uz o |
prometnlce mora b|t| "cut off", stvarnost je druga ua SVjet|OSt se. nepotrebno raSIpa u -
nebo (NI W ot | RISt e pFIh g S

j h—f-tﬂ i 4 """':'7“-‘ - ' . ;
Raskri je "Istarskog = PR R L Svjetlosno zaga enje
ipsilona”, gdje nije w o2l RS smeta i pilotima.
postavljena "cut off" : Kada avion proleti kroz
rasvjeta. 1 ST g *-‘:é-!. snop svjetla pilot ostaje
Za kiSnog vremena, i TR | | _ zaslijepljen.
& | zbog refleksija taj je dio &L,. s L Tko bise htiona iu
| ceste pravi hazard. . . ! ' avionu u tom trenutku?
: . wxre- i ' |
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prejako’
_ poosvijetljenje.
no' u uzrokuje

psihi- ke

'poreme aje po
- zdravlje
OVJeka.=

vmemeza

“ozbiljne fizi ke i

a

olo'“;@ OO"JJ&‘CHC@:F-

pmh]vm
gradova,

vielloonediséenje
odavo pr
u ivolu vee

o, tek nrlm‘(h\ 10 pr

i su i grad-
ko je Zarko
(it okoli§

jo. Grad-

feenje postao vidljv pri e

bavi dugi niz godina. - Rasijela
m pmlultlll i mul oSOV

Sy |ttlmgartm|e
svjeflo koje se emitia pod kutem
vetim od horizonta)

 S¥joly
el )

Definirano podrucje
(karlsno sviello se Isporucuje ovie)

el u e Shematski prikaz razina noénog osvjetljenja

nestanak no: |uzroku1e teSke poreme: aje u ivotu
|vot|nja| blljaka: zbunJUJ'e ih nestanak no I, ne znaju kadaje
rad a kada za odmor- ..

NN Moguca uiteda 40 milijuna kuna - ;

postoji 1 dr npluhll

prefjeran in

bljobtanje) § njeg
ost, Na {u- pojavu

refleklor
n smjert, bilo da smo

tumora dojke ima

(U] \elu mnlnog

Andlize pokazuju, kaie Ranka Skansi, kiko upo-
raba CUTOFF rasvietni tjela donosl uitedu od
1600000 kuna, Requ\a(ua donosi novih 3800.000
una | gotovo 18500000 kuna se ustedi na odr-
‘Tavanju sustava cestovne javne rasvjete. Rile je o
qotovo 40 miljung kuna uitede.

g mefaboliz
atonina It

kamm\ht postjedice
Ako tukav fumor ve

i rsta v ]
Promg.

RO
s dan-nol. Moglo I unnrmuln:m wvjetima, dakle

sifo amje [m[\lﬂm
mjerima: halogena
130W na dan troki ener
KkWh, na godinu

Cijena

ergie i

rulja uz npum

nog suslava javae rasvjele gra-

o du Zagreba,
KATARINA BUTKOVIC  Oslm $to se rasvjeta rasipa uakolo, pastojl i problem pretjeranag intenziteta rasvjate (bljestanje) { njagove krive usmjerenosti
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_ Ukoliko je javna/privatna raSVJeta neprawlno postavljena te

~ ukoliko se koriste. “neekoloska” rasvjetna tijela, tada umjesto
astronowy | - kontrole prostora imamo: neartikuliranu svjetlost kOja bljesti na.-

| 2009 Sve strane i zapravo onemogu ava pregled i kontrolu- «Sti enog»

-objekta te je kriminalcima/vandalima, posao zapravo olaksan! -

fei Ta |onako ih, nltko od S|Inog bluestanja ne mo _: eV|dJet|' '
Ekonomske ooJIJArlJr gy Pravng ooJIJArJJ( gy
'Zbog neadekvatne-“neekoloske” raSVJete 5 Sto u-initi kad je zbog SVJetIosnog
Stetno'i bespotrebno se gubi 30- 40% - - - one i§ enja ugro ‘ena vasa privatnost i-
- elektri- ne energije namuenjene no. nOJ,. ~'poga eno ustavom zagarantirano
-_umjetnOJ raSVJetl G, odeshen LR _pra_vo.na,__zdraVI ist okolig? -

Kulturolo Ske ooquerh( By s . |
-~ Nestankom no i; nestankom zvijezda predlvne pjesme | pr| eiz davnlne o
: -.-Ijepotama neba, biblijske teme, nase kulturno blago, ostavstlne nasih predaka
__pretvorene su nejasne, maglowte nestvarne - uspomene.. 1t
' Ovdje se radl 0 kra | kulturnog blaga svemlral




~Kako bitrebalo =
|zgledat| R e Podrucja s tamnim okolisem

/Ol JJ]\JE ZONE

ASTRONOMY J§

| 2 O 09 _a||tetn0 rue seno Naciq!alj_parku?i]iisian1herie Zne $a posebinim
o ogranienjma rasvjete
| OSV]eﬂjen]e? Ko Nerasvijetlene ceste | ulice

gledaju | iz daljine trebalo bi se Vldjetl
~ samo osvuetljeno podru Je anei sama
: arulja koja OSVJe“JaVa (' ZaS'JepUUJe) Podruéja sa slabom ambijentainom svjetiinom
S R ' ' . Vanjske urbane il ruralne stambene zone
usmjerenlje SVjet|O bi bllo korlsnlje
_iskoristeno te bi moglo biti slablje =1 tlme

e Jeftlnlje sa manjim utroskom elektrl ne Podrutja sa srednjom ambientainom svjetinom
energue . Urbane stambene zone

Podrucja s velikom ambigentalnom svjetinom

Urbane zone, rezidencyalne | komercialne s visokim
Intenzitetom noénih aklivnost

[zvor: IESNA 1999]
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5660 M rQJf S

: GLOBE AT NIGHT PROTOKOLI

- GLOBE GPS PROTOKOLIl Y
GLOBE ATI\/IOSFERSKI PROTOKOLI

[erOJU Es NIKA e POTREBAN F wo
U protekllh pet godlna G : ik _GPS ili karta s

projektnim aktivnostimaje = || --'-Karta neba
|u estvovalo 50. globeovaca, = | | FecIio
|alii 360 ostalihu enika | | ._.Karta magmtuda SR
'_'(promatra a) nase skole et Radm I|st| |
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7 QO F O"Ol
'2009 gy L
et UISKOJ VEDROJ NO INA -
- POTPUNO TAMNOM MJESTU LOCIRA SE
- "SAZVJE E ORIONA NA NEBU (oko 21 sat u s
_"_Smjeru jug-jugozapad, najbolje e otl i na neko

tamno mjesto i na terasu koja j Je |znad gradske
- raSVJete) PN R -

T NA uucu TRG u SVOM MJ ESTU H
- STANOVANJA | PONOVNO POKUSTI - R
~ LOCIRATI ORION, TE NA'LISTI ZA IZVJES b A
i OZNA LTI SLIKU KOJA ODGOVARA POZICIJI_'.'-_"

N

POPUNITI OBRAZAC ZA PROMATRA A




WHEN TO USE THE MAP HOZIHOH HIHOM

EARLY JAM: 1lrm
LATE JAM: 10FK
EARLY FEB: 9rm
LATE FEB: 8rH
EARLY MAR: Trim
LATE MAR: Grs

MOFI40H 15¥3
WEST HORIZON

KARTA NEBA

S0UTH HORIZION



a Observation Data Sheet ‘

Only fields marked by ™ are required.
Fill Onrt Prior to Observation
"Date: March Time Zone if known (e.g. CET):
"Latitude (in deg/min/sec deg __ min sec
or decimal degrees): - jecimal deg (North / South)
*Longitude (in deg/min/sec deg ___ min sec
of decimal degrees): decimal degrees LT e

Comments on location: (1.e. There &5 one street light within 50 m that Is shielded from my view.)

Are there clouds covering any part of Orion? If yes, do not continue. If no, continue.
*Observation Time: ___ :  PM local time (HH:MM)

*Estimate the cloud cover in the sky:
Ocear  (OClouds cover Vsofsky () Clouds cover zof sky () Clouds cover » ¥ of sky

I(umments on sky conditions: (1.e. a Iitle haze to the north)




Select the latitude closest to your location: 40 deg S | 20 deg S | Equator | 20 deg N | 40 deg N | 60 deg N

Cloudy Sky Magnitude 1 Chart Magnitude 2 Chart

—

Magnitude 3 Chart Magnitude 4 Chart Magnitude 5 Chart

Magnitude
Chart

Magnitude & Chart Magnitude 7 Chart
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B 3 Pri kaz | od ataka
- LABIN
: [ % Sucici 1Obrs
_ & mlg,uwlﬁa w_‘f ik STARI GRAD 45,08000 14,12000
‘ A RE WA T . : i Moscenitka PODLABIN 45,08000 14,11000
Ay | B e “1" rhune Lankove e e Lraga RABAC 45,07940 14,15750
§ HDNDMY | 5 g y 3 4 ] . Mogdenice RABAC OBALA 45,07900 14,17000
VRTHIT L e ! ' p 2 s T
OO 2 - WE-, L g  Sweta STARCI 45,09000 14,11000
et W T Jeleng - 108
iy e OO  <_ e , VINE 45,09810 14,10690
F I-‘n:i_..g_r:q : : : j KATURE 45,09500 14,11970
ok Hoviky KRANJCI 45,06000 14,12000
Lovanis-, : (J STRMAC 45,11780 14,13000
o i
: . ""'-._Lnlaik:- vici § Koz Ja-" Brsed
o 'Dtﬂ ] azariai
I'I .'l
* kalarima Sumoer RASA 45,08030 14,07890
MOST RASA 45,05000 14,03000
TRGET 45,02250 14,05610
, ; 2 N TRGET LUKA 45,01640 14,06500
L AMedestin )
: ; /"'j - 4 KOROMA NO 44,98060 14,12220
Martinsk wretar -
: o avela NEDES INA
NEDES INA 45,14000 14,11190
MARKO | 45,12750 14,05110
SANTALEZI 45,13610 14,09780
SUMBER 45,16722 14,07750
N \ MARI | 45,12750 14,05100
gl 9 5 KRSAN
i ] - 3 .
an \""‘3\.../ o 5 F KRSAN 45,17361 14,1388
ol T Salakovii gl : ) POTPI AN 45,18890 14,09810
nteral 1 L na LLI-"EI
: r Y il iR PLOMIN LUKA 45,13611 14,18055
Na svak01 Iokacul (24) svake godine nebo promatraju tri promatra a VOZILI | 45.15666 14,15750
I iz njihovih opa anjara unaju se srednje vrijednosti magnituda =5 5 G AR
(stupnja svjetlosnog one iS enja) DS




Rezultati

@ ™ Mag 1 (Bright skies) . -

P ™ Mag 2

2 2

..-
.-
...-

i

i
b

Mag 3
GET-IE
3 ET
Mag &

Mag 7 (Dark skies)
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srednje vrijednosti magnituda .

3,7

3,6%

3,5

34l
33
T

§,2%m",

3’9. -
3.8

_LABIN

411 4,11

L BIN, grad s 12 500 stanovnlka 0.

- postrojenja niti. magistralnih prometnica. £

kOJem nema ve .

- U blizini je turisti

: 2006. 2007.

2008. 20009. 2010.

in mdustrljsklh

ko mjesto Rabac. '

srednje vrijednosti magnituda

4,45

4,40,

4,35

4,30

4,25

420

4,15

410° "

4,40 40

2006. 2007. 2008. 2009. 2010.

staro rudarsko naselje S oko

3000 stanovnlka u b|IZInI kojeg. se i
‘nalaze tvornica vapna TV MOST RASA r-

.cementara HOLCIM i kroz koje prolaz:
- maglstralna prometnlca leeka Pula




CENEDER I 5 s e S

5000 i 460 460
CO RN
40"
3,50
3,00-- :
2,50

530%e . . 5 _ ] 5,26

srednje vrijednosti magnituda -
s srednje vrijednosti magnituda

2,00
1,50
1,00
0,50
000, o .

2006. 2007. 2008. 2009. 2010.

2006. 2007. 2008. 2009. 2010.

NEDES INA ruralno naselje s oko it “x - KRSAN; ruralno naselje S. oko 1000 e
' 1000 stanovmka u kojem nema. s el U stanovnlka u blizini kojeg se nalazi’ et
ve ih industrijskin postrojenja niti -+ - S L mdustrljska zona, tvornica mineralne .
. magistralnih-prometnica. . -~ -~ .7 .. vune ROCKWOOL I'TE. PLOI\/IIN

Kroz ovu zonu prolazi i magls_tral_na.
- prometnica Rijeka - Pazin -
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j m ' Anahza rezultata

| ASTRONOMY |-

omutm mmm PROMATRANJA NEBA

LABIN NEDES INA KRSAN |

| Labin srednje
| Svietiosno zagaden

2010,
s vruednost

| Rezultatl pokazulu daje Laom-stlna e
| umjereno one i$ ena SVjet 0S-u, a
- najlosue stanje Je u op ini- <rsan | .

LABIN - U skiopu projekta »Globe- labinski su srednjodkol-

gradu Labinu $to je u skladu s B e koo s yosno
: : nsdine na temelju vidijivosti pojedinih zvijezda. Po rijedi-
stupnjem urbanlzacue BN o o s ot cvadesota ok pocts

| ca, Labina, Sunjevice, Kriana | Rade. Ljestvica zagadenja

mfrastrukturom | mdustruom kOja se 2 mmm%mm;;mm

tamo nala2| R .. 7 o v st st povtavt
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Ak'uvnostl u sklopu prolekta
|rezuhau

Redovnlm |zv1estavanjem Iokalnlh vlastl 0 na5|m

rezultatlma uspjell SMo potaknutl ih na promjene:

Nas' foji

nasifoji.com

29.10.2009 O ekologkoj rasvieti razmlslja se i u Labinu. Nalme
predstavnici labinske konzultantske tvrtke Novatec d.o.o i predstavnici

tvrtke HEP Esco d.o.o. su 28.

listopada, u prostorijama Grada Labina

izloZili Investicijsku studiju primjene mjera energetske ucinkovitosti u

Postavlja se ekoloska rasvjeta u
Katurama i Vinezu
U tijeku su radovi na postaviljanju stupova
javne rasvjete s ekoloSkim Zaruljama u
Ulici Prilaz Kréin na Katurama. Radovi na
javnoj rasvijeti izvode se i u VinezZu i to na
kriZanju glavne ceste Vinez sa cestom za
Snasici. Postavljanjem dva nova rasvijetna
tijela i zamjenom postojedeg rasvijetnog
tijela bitno ¢e se poboljsati sigurnost
piesaka i sudionika u prometu.
Radove na javnoj rasvijeti izvodi HEP
Elektroistra” Pogon Labin , a vrijednost

radova na obje lokacije je 100 tisuca kuna.

sustav javne rasvjete Grada Labina, te upoznali prisutne s projektom
ustede energije | smanjenja svijetlosnog zagadenja uz primjene
efikasne i neefikasne rasvjete.

Zamjena rasvjetnih stupova na rabackoj
Setnici
U tijeku su radovi na zamjeni starih rasvjetnih
stupova na Setnici u Rapcu i to na potezu od bivieq
caffe bara ,As” do crkvice Sv. Andrije. Zamijeniti ¢e
se ukupno deset stupova javne rasvijete. Novo
postavljeni stupovi biti ¢e u obliku ferala” s
ekoloskim rasvijetnim tijelima.
Sredstva za te radove, U visini od 400 tisuca kuna
asigurana su u Proracdunu Grada Labina u Programu
odrZzavanja komunalne infrastrukture.
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- u sklopu me. 'unarodne suradnje GRADA LABINA
] SREDNJE SKOLE MATE BLA INE LABIN nasr su--

globeovcr protokole GLOBE at Nrght prezentlralr na vise

skupova sa_ eljom da se u ove aktivnosti ukIJu e. inasi prrjateljr

| Projekt Town Twining Citizens’meetings

- je dio projekta fondacije EACEA (Educational,
Audiovisual & Culture Executive Agency) Crtrzenshrp
'Connectrng people throghout Europe korrm se :

: _'povezu1u gradovi Europske unije. | . ‘3
Projekt se ostvaruje izravnom komunrkacrjom mladrh_

| grada. Labrna ma arskoga grada Baja i talrjanskoga
grada Manzana

"'-Sfednjalékola Mate Bla _i-ne-i.z '_..'I'._abin'a na p_oz_.iv'-::

talijanske 3kole-partnera Liceo Scientifico Tron
g B |z Labrna

iz Schia,ltalija ve petu godinu, pod

'pokrovrteljstvom Ministarstva znanosti, obrazovan]ar | |

,  __ Sporta RH, Istarske - upanije i Grada Labina,
sudJeIUJe u'me unarodnor razmjenr u enrkar
: profesora dvuu skola SRR

br se sto vrse mladrh upozorrlo na problem svretlosnog one IS enja

U okvrru 12 Motovunske IJetne skole _

- demokracue u Labinu Je 2..13. srpnja 2009
.| godine odr- ana 12- -a po redu Skola '
"'.-_demokracue Vue a mladih; kOjOj su

prisustvovali gosti iz Norveske | Hrvatske
Ovogodi3nji susret raspravljao je o dvjema-

| temama: - ,Postivanje Ijudskrh prava | Ekoloska.__'-_'-

osvijeStenost mladlh : o
Organizatori ovog me . unarodnog susreta su

i Hrvatska mre -a Zdravrh gradova Skola:
: Narodnog zdravlja Andrua Stampar

‘Projekt . X
,Labin-Zdravi grad I'Srednja Skola Mate BIa rne _
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12009 u sklopu me u upanuskog stru nog vue aGLOBE skola
D upanusklh stru . nih vue a |starske upanue S e
_ .za biologiju i kemiju . B
globeovm su protokole GLOBE at nght i nase rezultate g
prezentlrall sa’ eljom da se u ove aktlvnostl uklju i sto V|se skola iR
u HrvatskOJ sa C|Ijem o uvanja neba Iljepe nase '
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5 Zaklju CI

12009 : Iz svega §to smo saznall__,mju luemo TR -
"~ kako bi (pod UVJetOm daetome ve danas povedemo ra una) mogll uvestl
LR _Najve umogu u zastitu . ' i
| |judl 1 okollsa u roku-od najvise dvadesetak godlna _
To Je onaj termin u kome e nasa djecau punOJ mjerl naslijediti svijet. kOJega
ml stvaramo muenjamo aI| | unlstavamo nepa nJom ili nespretnos u.

J\Jrlmrl rJUe 5/eje lr O f<rn<rlv emo lm J\/Uei 5 rl\/JFJ

A Vama?

- POStU Ipite prema rir‘/OIllfU UJ\J a iz 19)2_ JJ(lJrJd U :<OJOJ ﬁ QCI‘_ ¥
o e rlJJrl~ Jf"f]]f,c', tra +da se no: mo, 2vjez damo nebo sa Uva Za
Sa_de Znjai ourlll 2l oof@JJerJJ u. J”JJHUO\/OJ OlJrJOJ JJeoorJ (lrlj exd :

°

~ nasalstra JOOJ[C'““ podru’ je sa 0 UVanom.no. iino nim
- avjeze Irnmm neborr —-rrJes gdje_';g vide zvijezde!
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|2 2009 http //WWW qlobe qov/GaN/mdex html
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